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Methode de communication dans un reseau de communication sans fil 

Uinvention concerne une methode de communication pour des stations 
emettrices/receptrices dans un reseau de communication sans fil dans 
5 laquelle des premieres trames multi-recepteurs sont echangees entre une 
station et une pluralite d'autres stations et des secondes trames mono- 
recepteur sont echangees entre une station emettrice et une station 
receptrice du reseau, les premieres trames etant transmises de maniere 
omnidirectionneile. 

10 Uinvention est destinee plus particulierement a un reseau de 
communication sans fil d'entreprise ou domestique utilisant le standard 
americain IEEE802.11a ou le standard europeen Hiperlan/2 de I'ETSI 
("European Telecommunications Standards Institute"). 

15 Les performances de la communication sans fil sorit limitees, 
principalement dans un espace ferme, par I'attenuation de la puissance du 
signal avec la distance, le bruit, les interferences avec d'autres equipements 
electriques, ainsi que par I'effet multi-trajet du a la reflexion des ondes sur 
des obstacles tels que des murs. Ces problemes de performances sont 

20 exposes dans Particle "System Applications for Wireless Indoor 
Communications" de A.S. Acampora publie en aout 1987 dans "IEEE 
communications magazine -volume 25; n°8" 

Dans le standard IEEE802.11a, les communications entre les stations 
fixes ou mobiles du reseau, plus particulierement des ordinateurs et des 

25 points d'acces (ou nceuds du reseau), se font par transfert de : 

- trames de controle, de petites failles, telles que les trames dites "RTS" 
et "CTS", signifiant respectivement "Request, To Send" et "Clear To 
Send", utilisees pour contrdler I'acces au support, et "ACK" signifiant 
"Acknowledgement", pour valider la reception de donnees, 

30 - de trames de donnees, dites trames "DATA", utilisees pour la 
transmission des donnees et pouvant contenir beaucoup 
d'informations, 

- et de trames de gestion utilisees pour I'echange d'informations de 
gestion du reseau qui sont transmises de la meme facon que les 

35 trames de donnees. 
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Le mecanisme d'acces de base entre les stations, appele "DCF" 
("Distributed Coordination Function") suit le protocole "CSMA/CA" ("Carrier 
Sense Multiple Access with Collision Avoidance" - acces multiple par 
detection de porteuses sans collision) decrit ci-apres, pour ev'rter les 
5 collisions entre les trames : 

- Une premiere station voulant envoyer des donnees vers une deuxieme 
station transmet a toutes les stations dans son champ d'emission une 
trame RTS pour reserver le support pendant une certaine duree en 
indiquant la source, la destination et la duree de la transaction. 

10 - La deuxieme station repond, si le support est libre, a toutes les 
stations dans son champ d'emission pour signaler son acceptation du 
transfert de donnees avec une trame CTS, contenant les memes 
informations que la trame RTS. 

- Toutes les stations autres que les deux stations en communication, 
15 ayant recu au moins une des trames RTS ou CTS etablissent a partir 

des informations recues une "NAV" ("Network Allocation Vector - 
vecteur d'allocation de reseau), c'est a dire une periode pendant 
laquelle elles arretent toute activite, pour ne pas perturber le transfert 
de donnees. 

20 - Apres reception de la trame CTS, la premiere station envoie les 
donnees a transferer vers la deuxieme station dans une ou plusieurs 
trames DATA. 

- La deuxieme station recoit les donnees et envoie une trame ACK a la 
premiere station pour signaler la bonne reception des donnees. 

25 Les trames RTS et CTS sont des trames multi-recepteurs qui doivent etre 
recues par toutes les stations du reseau susceptibles de communiquer avec 
les deux stations, tandis que les trames DATA et ACK sont des trames 
mono-recepteur qui doivent uniquement etre recues par les deux stations en 
communication. 

30 Actuellement, dans un reseau de communication sans fil, on utilise pour 
chaque station du reseau des antennes omnidirectionnelles pour renvoi de 
tous les types de trames indiquees ci-dessus. L'etendue de la couverture, la 
robustesse du reseau et le debit de transfert des donnees depend du mode 
de transmission exploite par la couche physique de I'antenne. Plus la 
couverture est etendue, plus on etabli des communications robustes, et plus 
le debit est faible. Lorsqu'on effectue une communication "en mode robuste, 
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par exemple BPSK1/2, la couverture est etendue, mais le debit est faible, 
tandis que lorsqu'on effectue une communication en mode elevee, par 
exemple 64QAM3/4, le debit est eleve mais la couverture est restreinte (voir 
norme IEEE 802.11a pour d'autres modes de transmission). Par consequent 

5 un reseau de communication sans fil avec des stations equipees d'antennes 
omnidirectionnelles presente une couverture limitee et un debit de 
communication relativement faible. Par ailleurs les communications sont 
sujettes a des effets multi-trajets qui degradent le fonctionnement du reseau. 
En outres, on connait certains systemes qui utilisent de la diversite 

10 d'antennes en reception pour ameliorer les performances. 

Le but de I'invention est d'ameliorer les communications dans un reseau 
de communication sans fil telle qu'indiquee ci-dessus en augmentant le debit 
du reseau de facon generale et en particulier en accelerant le debit des 

1 5 messages mono-recepteur. 

Plus particulierement, I'invention est une methode de communication pour, 
des stations emettrices/receptrices dans un reseau de communication sans . 
fil dans laquelle des premieres frames multi-recepteurs sont echangees 
entre une station et une pluralite d'autres stations et des deuxiemes trames 

20 mono-recepteur sont echangees entre une station emettrice et une station 
receptrice. Les premieres trames sont transmises de maniere 
omnidirectionnelle. Les deuxiemes trames sont transmises de maniere 
directive. 

Avec la methode de communication selon I'invention, la transmission 
25 omnidirectionnelle (aussi bien en emission qu'en reception) se fait de facon 
plus robuste que la transmission directive. Selon encore une particularity de 
la methode selon I'invention, la transmission la plus robuste se fait a un debit 
plus faible que la transmission la moins robuste. Avec la methode de 
communication selon I'invention, chaque station du reseau est equipee d'une 
30 antenne omnidirectionnelle pour la transmission des trames RTS et CTS en 
particulier et d'une ou plusieurs antennes directives pour la transmission des 
trames DATA et ACK. Avec cet agencement on obtient une augmentation du 
debit et de la qualite de la communication entre les stations. 

L'invention s'etend a une station emettrice et/ou receptrice pour un reseau 
35 de communication sans fil. La station est agencee pour emettre et/ou 
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recevoir des trames multi-recepteurs de maniere omnidirectionnelle et pour 
emettre et/ou recevoir des trames mono-recepteur de maniere directive. 

La station emettrice/receptrice selon I'invention comprend au moins une 
antenne omnidirectionnelle et une ou plusieurs antennes directives, par 
5 exemple quatre antennes directives orientees a 90° Tune par rapport a 
I'autre. 

L'invention s'etend encore a un reseau de communication sans fil 
comprenant une ou plusieurs de telles stations emettrice / receptees. 

10 La methode et la station selon I'invention sont decrits plus en detail ci- 
apres et illustres par les dessins. 

La figure 1 est un synoptique illustrant la methode de communication dans 
un reseau de communication sans fil selon I'invention. 

La figure 2 illustre de facon tres schematique un reseau utilisant la 
15 methode selon I'invention. 

La figure 3 montre de facon tres schematique une station equipee de 
quatre antennes directives et d'une antenne omnidirectionnelle selon 
I'invention. 

20 Sur la figure 1, on a illustre par un synoptique tres schematique la 
methode de communication sans fil selon I'invention pour le transfert de 
donnees a haut debit entre deux stations 1, 2. La station 1 envoie de 
maniere omnidirectionnelle (antenne omnidirectionnelle 11) une premiere 
frame multi-recepteurs RTS. La station 2 en reponse a la reception de la 

25 trame RTS (sur son antenne omnidirectionnelle 21) renvoie une trame multi- 
recepteurs CTS. En reponse a la reception de la trame CTS (sur son 
antenne omnidirectionnelle 11) la station 1 envoie une trame mono- 
recepteur DATA (par I'intermediaire d'une antenne directive 12). En reponse 
a la reception de la trame DATA (sur une antenne directive 22), la station 2 

30 renvoie une trame mono-recepteur ACK (antenne 22) qui est recue par la 
station 1 surl'antenne 12. 

On comprend done qu'avec la methode selon I'invention les trames multi- 
recepteurs tel que RTS et CTS sont envoyees par les stations du reseau a 
partir d'antennes omnidirectionnelles alors que les trames mono-recepteur 

35 telles que DATA et ACK sont envoyees et recues par les stations a partir 
d'antennes directives. 
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Sur la figure 2, on voit la topologie d'un reseau de communication sans fil 
selon I'invention avec quatre stations 1, 2, 3, 4. Bien entendu, un reseau de 
communication sans fil selon I'invention peut comporter un plus grand 
nombre de stations. On voit sur cette figure la couverture representee par le 
5 cercie 5 qui correspond a I'utilisation de l'antenne omnidirectionnelle de la 
station 1 (et d'une station receptrice utilisant une antenne omnidirectionnelle) 
lorsque la station 1 envoie la trame multi-recepteurs RTS. On voit egalement 
la couverture representee par le cercie 6 qui correspond a I'utilisation de 
l'antenne omnidirectionnelle de la station 2 (et d'une station receptrice 
10 utilisant une antenne omnidirectionnelle) lorsque la station 2 envoie la trame 
multi-recepteurs CTS. On voit enfin la couverture represents par I'ellipse 7 
lorsque les stations 1 et 2 utilisent leurs antennes directives pour la 
transmission des frames mono-recepteur DATA et ACK. 

Les stations 1 a 4 peuvent etre des ordinateurs fixes ou mobiles, des 
15 points d'acces du reseau ou des appareils audio et video. 

Dans la communication entre les stations 1 et 2, la station 3 recoit la 
trame RTS qui contient les informations sur la duree de la communication 
entre les stations 1 et 2. Par ailleurs la station 4 regoit la trame CTS qui 
contient egalement les informations sur la duree de la communication entre 
20. les stations 1 et 2 de par la topologie du reseau illustree sur la figure 2. En;, 
consequence les stations 3 et 4 peuvent etablir une NAV de telle faeon a;, 
rester inactives au moins pendant la communication avec les antennes 1 - 
directives entre les stations 1 et 2. 

Bien entendu, les stations 1 et 2 doivent utiliser des algorithmes connus 
25 de determination de la meilleure antenne directive tant en reception qu'en 
emission. 

En particulier le choix de la meilleure antenne directive en emission et 
reception peut etre basee sur I'analyse de frames de test echangees entre 
les deux stations et de mesure de la puissance du signal recu avec mise a 

30 jour d'une table dans chaque station ou une antenne directive d'une station 
est mise en correspondence avec une antenne directive de I'autre station, 
les antennes directives des deux stations pouvant etre utilisees aussi bien en 
emission qu'en reception. 

Utilisation d'antennes omnidirectionnelles selon un mode de 

35 transmission en bas debit pour renvoi des frames multi-recepteurs, de 
petites tailles et ne necessitant done pas d'etre emises avec un haut debit, 
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permet une tres bonne couverture du reseau, limitant ainsi au maximum les 
interferences et les collisions entre les frames et permettant a d'autres 
reseaux voisins de detecter une activite, ces derniers pouvant ainsi passer 
sur un autre canal pour effectuer leurs communications. 
5 Par ailleurs, ('utilisation d'antennes directives emettrices / receptrices 
selon un mode en haut debit pour le transfert des frames mono - recepteur, 
qui sont des trames de grande taille, permet d'augmenter le debit de 
communication dans le reseau. En outre, les antennes directives ameliorent, 
grace a leur directivite, les rapports signal sur bruit et signal sur interfered et 

10 done ameliore le gain d'antenne a remission et a la reception, ce qui 
ameliore globalement la communication dans le reseau. 

Sur la figure 3, on a represents tres schematiquement une station telle 
que la station 1 comportant une antenne omnidirectionnelle telle que 11 
representee symboliquement par un cercle et quatre antennes directives 

15 12a, 12b, 12c, 12d qui sont disposees dans un meme plan mais orientees a 
90° I'une par rapport a I'autre. 

L'antenne omnidirectionnelle 11 peut etre agencee pour emettre et/ou 
recevoir des frames multi-recepteurs dans le mode de transmission robuste 
(par exemple BPSK1/2) et chaque antenne directive 12a a 12d peut etre 

20 agencee pour emettre ou recevoir des trames mono-recepteur dans un 
mode plus eleve (par exemple 64QAM3/4). On doit comprendre que la 
transmission la plus robuste se fait a un debit plus faible que la transmission 
la moins robuste. 

Bien entendue une station selon invention peut comporter plus ou moins 
25 de quatre antennes directives. Une station configuree pour mettre en ceuvre 
la methode de communication selon Tinvention reste bien entendue 
compatible pour une communication avec des stations qui n'appliquent pas 
le principe de la communication selon Tinvention. 

L'invention peut s'appliquer a des standards autre que les standards 
30 IEEE802.11a ou Hiperlan/2 des I'instant ou les communications se font au 
moyen de trames multi-recepteurs et de trames mono-recepteur. 



REVENDICATIONS 



1/ Methode de communication pour des stations emettrices / receptrices 
(1, 2) dans un reseau de communication sans fil dans laqueile des 

5 premieres trames multi-recepteurs (RTS, CTS) sont echangees entre une 
station et une pluralite d'autres stations et des deuxiemes trames mono- 
recepteur (DATA, ACK) sont echangees entre une station emettrice et une 
station receptrice, les premieres trames etant transmises de maniere 
omnidirectionnelle, caracterisee en ce que les deuxiemes trames sont 

10 transmises de maniere directive. 

21 Methode selon la revendication 1, dans laqueile la transmission de 
maniere omnidirectionnelle se fait de facon plus robuste que la transmission 
de maniere directive. 

15 

3/ Methode selon la revendication 2, dans laqueile la transmission la plus 
robuste se fait a un debit plus faible que la transmission la moins robuste. 

4/ Station (1, 2, 3, 4) emettrice et/ou receptrice pour un reseau de. 
20 communication sans fil, caracterisee en ce qu'elle est agencee pour emettre. 
et/ou recevoir des trames multi-recepteurs de maniere omnidirectionnelle et ; 
pour emettre et/ou recevoir des trames mono-recepteur de maniere 
directive. 

25 5/ Station selon la revendication 4, comprenant au moins une antenne 
omnidirectionnelle (11) et une ou plusieurs antennes directives (12a, 12b, 
12c, 12d). 

6/ Station selon la revendication 5, comprenant quatre antennes directives 
30 orientees a 90° Tune par rapport a I'autre. 

71 Reseau de communication sans fil comprenant plusieurs stations 
emettrices et/ou receptrices (1,2,3,4) selon Tune des revendications 4 a 6. 
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Fig- 1 




, Fax re 5 u de : +33 0 2 99 27 35 00 resile le 05/02/04 B5>0 2 /64 Mofjjfi^ | e 0^/0: 



2/2 



Fig -2 




» 

% 

2/2 

Fig - 2 




regue le 07/11/03 



atttswor 

NATIONAL OE 
LA PROPRtCTE 
1NDUSTRIELLE 



DEPARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 33 (1) 53 04 53 04 Telecopie : 33 (1) 42 94 86 54 



CERTiFICAT D'UTiLITE 

Code de ta propriete intellectuelle - Livre VI 

DESIGNATION D r INVENTEUR(S) Page N° 1 . . / 1 

(A fournir dans ie cas oil (es demandeurs et 

ies inventeurs ne sont pas Ies memes personnes) 




N° 11235-03 



inv 



Cet imprime est a remplir lisiblement a I'encre noire 



08 113 OW/ 270601 



Vos references pour ce dossier (facultatif) 


PF030159 


W° D'ENREGISTREaflENT NATIONAL 





TITRE DE LMfWENTlON (200 caracteres ou espaces maximum) 

METHODE DE COMMUNICATION DANS UN RESEAU DE COMMUNICATION SANS FIL 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

THOMSON Licensing SA 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR{S) : 





FONTAINE I 


Prenoms 


Patrick 


Adresse 


Rue 


46 t Quai Alphonse Le Gallo j 


Code postal et ville 


|9 { 2 ,6 |4 i8 I BOULOGNE BILLANCOURT Cedex 


Societe d'appartenance (facultatif) 


THOMSON multimedia R&D France 




LOPEZ 


Prenoms 


Patrick 


Adresse 


Rue 


46, Quai Alphonse Le Gallo 


Code postal et ville 


1 i 1 i i 1 BOULOGNE BILLANCOURT Cedex 


Societe d'appartenance (facultatif) 


THOMSON multimedia R&D France 




GUILLOUARD 


Prenoms 


Samuel 


Adresse 


Rue 


46, Quai Alphonse Le Gallo 


Code postal et ville 


1 i i i t | BOULOGNE BILLANCOURT Cedex 


l Societe d'appartenance (facultatif) 


THOMSON multimedia R&D France 



S'il y a plus de trois inventeurs, utilisez plusieurs formulaires. Indiquez en haut a droite le N° de la page suh/i du nombre de pages. 



DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 




La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a rinformatique, aux fichiers et aux libertes s'applique aux rSponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'accfcs et de rectification pour Ies donnees vous concernant aupres de I'INPI. 



PCT/EP2004/011618 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

fkMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
□fXDED TEXT OR DRAWING 
3^BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



VX LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




SKEWED/SLANTED IMAGES 



□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 



□ GRAY SCALE DOCUMENTS 




